Scale-Dokumentation / Segelflug

Das
Originalflugzeug:
Ein , Einsitzer fir 2 Personen

so konnte kurz dieses interessante
zweisitzige Schul- und Ubungs-
flugzeug der Nachkriegzeit be-
zeichnet werden. Tatsdchlich ist
diese Konstruktion ein Kompro-
mil, der sich durch die damaligen
Gegebenheiten nach der Wieder-
zulassung des Segelflugs zu An-
fang der fiinfziger Jahre, begriin-
dete. Fritz Raab, der in Unter-
fohring bei Miinchen lebt, kon-
struierte dieses eigenwillige Flug-
zeug, einen Doppelsitzer mit den
Kosten und Abmessungen eines
Einsitzers, mit nur einem Steuer-
kniippel und einem Instrumen-
tenbrett. Trotzdem kann der Leh-
rer vom hinteren, hochgesetzten
Sitz aus, den oben mit einer
Kropfung versehenen Steuer-
kniippel bis zu den Anschligen
betitigen. Auch ist durch von
oben zu tretende Seitenruderpe-
dale hinter dem Vordersitz ein
Eingriff in die Seitensteuerung
méglich. Eine weitere Uberlegung
war auch, dem Schiiler das Ein-
greifen des Lehrers deutlich er-
kennbar zu machen.
Fritz Raab wurde am 25. Januar
1909 in Riedering bei Rosenheim
geboren. Er beschiftigte sich ab
seinem 17. Lebensjahr mit Flug-
modellbau — womit er sich auch
heute wieder befaBt — und seit
1931 mit dem Segelflugzeugbau.
Raab baute das erste Musterflug-
zeug V-O beim Aero Club Dach-
au. Der Erstflug erfolgte am
August 1951. Laufende Ver-
besserungen fithrten zu weiteren
Baumustern. V-1 hatte zwei hin-
tereinanderliegende Rader, V-2,
IIT und V wurden bei Wolf Hirth
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in Nabern gebaut; zusammen 75
Exemplare und noch 50 Riimpfe
zusitzlich. Die grofite Anzahl er-
reichte die zum Nachbau zugelas-
sene Baureihe Doppelraab IV mit
einer Stiickzahl von mehr als 200.
Der Bauaufwand war bei diesem
Muster kaum groBer als bei ei-
nem Grunau Baby. Mit dem
Doppelraab 6 wurde der Tragflii-

onderé Modell

el

gel verindert. Um eine Lei-
stungssteigerung zu erzielen, wur-
de die Spannweite vergroBert und
die Fligeltiefe reduziert. Mit der
noch 1957 entstandenen Baureihe
7 wurden insgesamt tiber 300
Doppelraab gebaut.

Fritz Raab ging es vor allem dar-
um, sein Flugzeug fiir den Eigen-
bau der Gruppen zu schaffen.
Anschauliche Zeichnungen, ein-
faches Material und geringe Ab-
messungen fiir die Werkstatt zei-

Fritz Raab, Konstrukteur des schon legendiiren Seglers, im Cockpit einer
nach seinen Plinen gebauten Maschine. Aufnahme aus dem Jahre 1987

Einer der noch erhaltenen Doppelraabs

gen auch hier den Praktiker. Der
Rumpf ist zweiteilig, der Vorder-
teil als Stahlrohrkonstruktion mit
Stoffbespannung, der Leitwerks-
trager als dreieckige Holzrohre
(Baureihe 7 vollstindig aus Stahl-
rohr mit Bespannung). Die Sitze
sind schwerpunktnah, wobei der
riuckwirtige Sitz (Lehrer oder
Passagier) um 26 cm hoher liegt.
Der zweiteilige Schulterfliigel ist
eine einholmige Holzkonstruk-
tion mit drehsteifer Sperrholzna-
se, der Rest ist Stoffbespannung.
Der Fligel ist, wie das zum
Transport hochklappbare Ho-
henleitwerk, mit Profilstahlrohr-
streben abgestiitzt.

Wie beim Grunau Baby war die
Fliigeltiefe {iber einen groBeren
Bereich konstant, so daB3 fast die
Hilfte aller Rippen den gleichen
UmriB hatten, was fiir den Grup-
penbau von besonderem Vorteil
war.

Die enorme Flichentiefe von
1,54m bei nur 12,76 m Spann-
weite ergibt die geringe Streckung
von 9,05, was dem Segler auch
sein charakteristisches Flugbild
verleiht. Das verwendete Profil, in
Verbindung mit dem Strak auf
ein symmetrisches Endprofil,
bringt ideale Eigenschaften fiir
die Schulung. Die geringe Nor-
malfluggeschwindigkeit hat na-
tirlich bei stirkerem Wind den
Nachteil, da man kaum mehr
vorwirts kommt (auch wenn als
Hochstgeschwindigkeit 190 km/h
angegeben wird). Fiir den Strek-
kenflug war der Doppelraab aber
auch nicht gedacht. Er diente vor-
wiegend der Schulung und wurde
besonders gerne fiir die Uberprii-
fung ehemaliger Segelflugzeug-
fithrer eingesetzt, die nach jahre-
langer Pause wieder am Kniippel
sitzen konnten. Wegen seiner gu-
ten Sichtverhiltnisse vom hinte-
ren Sitz aus ist er natiirlich auch
fir Passagierfliige beliebt gewe-
sen.

Der Doppelraab wurde, beson-
ders durch seine auf den Nachbau
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hingedachte Konstruktion, ein
Impuls zur Neubelebung des Ei-
genbaus von Segelflugzeugen in
der Nachkriegszeit. So ist es auch
nicht verwunderlich, da3 Nach-
baulizenzen in beinahe alle Erd-
teile gingen. Noch heute kann
man gelegentlich, nicht nur bei
Oldtimertreffen, diesen unver-
gleichlichen Doppelsitzer am
Himmel ,.stehen™ sehen.

Das 1: 2-Modell:

Wie’s begann

Wer jemals eine Abbildung des
Doppelraab gesehen hat, dem
bleibt dieses auBergewohnliche
Flugzeug in Erinnerung. So ist es
nicht weiter verwunderlich, dal3
ich — wieder einmal auf der Suche
nach einem ,,Flugzeug mit Cha-
rakter” — bei diesem Baumuster
hingenblieb. Eine kleine 3-Seiten-
Ansicht aus G. Briittings Buch:
,Die berithmtesten Segelflugzeu-
ge” mit einem Episkop an die
Wand projiziert, ergab einen er-
sten Eindruck, wie dieses Flug-
zeug im Modellformat aussehen
konnte. Bei der Abbildung eines
Fotos des Rumpfvorderteils mit
seiner eigenartigen Sitzanordnung
muB ich mich wohl am ,,Gigan-
tismus™ infiziert haben. Vielleicht
war auch nur der etwas grofBere
Abstand von der Wand aus-
schlaggebend jedenfalls: ein
GroBmodell dieses Oldtimers
wiirde ja umwerfend aussehen.
Danach lief ich wohl einige Wo-
chen mit diesem gewissen Blick
herum, den meine Frau schon
lange zu deuten weill — da ru-
morts im Hirn, da werden bereits

Flichenbefestigung und andere
Probleme bedacht, da wird bis
spit nachts an Detailproblemen
gesessen und viel Papier verarbei-
tet — wer kennt dies nicht — eine
schwere Zeit der ,.Schwanger-
schaft*. Dann war es endlich klar:
Doppelraab als Modell im MaB3-
stab 1:2! Uber einige Umwege
konnte ich sogar Kopien von Ori-
ginalpldnen besorgen. Wandfiil-
lend entstanden auf Packpapier
die ersten Entwiirfe. Das sind
GroBen! Fast 3,5m Rumpflinge
und eine Flichentiefe von 77 cm!
Aus den verschiedenen Baureihen

16

Technische Daten Original

Baumuster: Doppelraab
Konstr.: Fritz Raab
Hersteller: Amateurbau

(bzw. W. Hirth)
Erstflug: 5. 8. 1951
Hergest. insges.: iiber 300
noch zugel. in Deutschl.: ca. 20
Anzahl d. Sitze: 2

(ab Baur. 6)

Spannweite: 12,76 m 134m
Fliigelfliche: 18,0 m’ 172 m?
Streckung: 9,05 10,44
Linge: 6,9 m

Profil: G6 550+ Go6 629 mod.
Riistgewicht: 185,0 kg 210kg

15,3-19.4 kg/m’
17,4244 kg/m’

max. Fluggew.:

Flugleistungen:
Ger. Sinken: 0,85 m/s bei 50 km/h
Bestes Gleiten: 20 bei 55 km/h

Technische Daten zum Modell

Doppelraab V im MalBstab 1:2
Spannweite: 6,35m
Fligelfiche: 4,5m’
Streckung: 9

Fliigelprofil: EC 86(-3)-914
Rumpflinge: 3,5m
Baugewicht: ca. 10 kg
Fluggewicht: 12,5 kg
Flichenbelastung: 27,7 g/dm’
AbreiBgeschw.: gdddhn...
Fernsteuerung: 4-Kanal
Empf.akku 1,2 Ah

6 Servos H (2x4,5kpem)

S (2x4,5kpem)

Q (1 x8kpem)

Kupl. (4 kpcm)
Bauweise: Styropor (30 kg/m’ u.
15 kg/m’) unbeplankt. Verstarkungen
aus Kiefernleisten (1 x 1) und GfK

(vorwiegend unterschiedliche
Rumpfvorderteile) entschied ich
mich fiir die Baureihe V.

Meine Zielvorstellungen waren:
niedrige Baukosten, gute Trans-
portfahigkeit, geringe Flichenbe-
lastung und vor allem, dem Vor-
bild gemil3, opitmale Langsam-
flugeigenschaften. Nach diesen
Gesichtspunkten wurde letztlich
der Bauplan erstellt und die Ma-
terialauswahl getroffen.

Die Riickholmannschaft

Zum Bau

Die Bauweise, die ich in den letz-
ten Jahren an einer Vielzahl von
Flugmodellen anwandte und wei-
terentwickelt hatte, kam meinem
GroBmodellprojekt sehr entge-
gen: Sie ist kostengiinstig, einfach
und fiihrt zu leichten Flugmodel-
len. Ich verwende fast ausschlie3-
lich Styropor, vorwiegend feinzel-
liges mit einem Raumgewicht von
30 kg/m? (PS 30). Vereinzelte Ver-

starkungen erfolgen mit Holz, Pa-
pier oder GfK.

Der Rumpf (3,5m lang!) wurde
wie im Original hinter der Trag-
fliche geteilt. Der Leitwerkstrager
besteht aus 2-cm-Styroplatten (PS
15), verstirkt mit 3 Kieferleisten
und mit Papier liberzogen. Seiten-
und Hohenleitwerk sind in 1cm
Styroschalenbauweise  gefertigt
und trotz ausreichender Festig-
keit sehr leicht. Der Rumpfvor-
derteil ist aus S-cm-Platten (PS
30) aufgebaut. Die Tragflichen-
auflage, die Krafteinleitung der
Streben und des Fahrwerkes und
die  Leitwerkstrigerbefestigung
sind aus 1 x 1 cm Kiefer. Der Bug
erhielt einen GfK-Uberzug, der
vor allem die Bugkupplung fest-
hilt. Die Kupplung, deren siche-
res Funktionieren ja eine kleine
»Lebensversicherung™ fir das
Modell ist, wurde groBziigig di-
mensioniert und aus Kunststoff
und Stahl von meinem ,Haus-
mechaniker” (danke, Christian!)
gefertigt. Sie funktioniert auch,
wenn das Schleppseil um 180
umgelenkt ist. AuBlerdem gibt es
noch eine Seitenwandkupplung
fur ein Gabelseil bei Winden-
schlepp. Eine gummigefederte
Kufe in Verbindung mit einem
groBen Rad ermdglichen weiche
Landungen. Die riesige Kabinen-
haube besteht aus 3 PVC-Folien-
Stiicke, die an den Kanten mit Si-
likon zusammengeklebt wurden.
Bei der recht einfachen Ausge-
staltung der Kabine mit 2 ,,;maB-
stabgerechten Personen®, konnte
ich mir einen kleinen Gag nicht
verkneifen: Der ,,Lehrer am hin-
teren Sitz wurde mit dem Aus-

klinkservo beweglich gemacht. So
beugt er sich im Schlepp besorgt
iiber seinen Schiitzling, um sich
nach dem Ausklinken beruhigt
auf seinen Sitz zuriickfallen zu
lassen.

Die Tragflichen sind im ersten
Drittel voll und mit zwei 1 x 1 cm
Kieferholmen verstirkt. Der
riuckwirtige Flichenteil ist als
Schale ausgebildet.

Als Profil wihlte ich das von
Eppler fiir den FS 24 Phonix (der
erste GfK-Segler) entworfene und
auf Langsamflug optimierte EC
86 (-3)-914. Eine Versuchsfliche
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auf einem 3-m-Modell zeigte mit
diesem Profil die gewiinschten
Standflugeigenschaften*; ich
war restlos begeistert.

Die Tragflichen wurden aus je 6
Teilen zusammengesetzt. Ein sau-
berer Schnitt (hohe Drahtspan-
nung, geringstmogliche Schnei-
detemperatur) mit anschlieBen-
dem Feinschliff und Anstrich mit
verdiinntem und eingefirbtem
Weilleim waren, neben dem Zu-
sammenkleben, die wesentlichen
Bauvorginge. Die Querruder
wurden mit Bligelfoliestreifen be-
festigt. Durch die knickfesten
Alustreben erhalten die Tragfla-
chen eine enorme Biegefestigkeit.
Die kurze Rumpfnase erhielt als
Ersatz fiir die im Original doch
recht schwere Besatzung etwa
2kg Blei als Ballast, womit das
Fluggewicht einen Wert von
12,5 kg erreichte; bei der unheim-
lichen Fliigelfliche von 4,5 m’ ka-
men dabei weniger als 30 g/dm’
Fliachenbelastung heraus!

Auch die Baukosten fiir das Rie-
senmodell blieben minimal und
haben mit rd. 280, DM die Hob-

bykasse geschont.

Fernsteuerung:

Zur Anlenkung des Hohen- und
Seitenruders werden je zwei Ser-
vos mit je 4,5kpem Kraft ver-
wendet. Dabei bewegt ein Servo
die Bowdenzugseele, das zweite
die Hiille (siche Abb.). So bleibt
bei Ausfall einer Rudermaschine
noch immer der halbe Stellweg.
Die Querruder sind, zur Scho-
nung des Getriebes durch harte
LandestoBe, miteinander verbun-
den und werden von einem 8-
kpcm-Servo angesteuert.

Die Ruderausschlidge sind relativ
klein (ca. +3° u. —6°). Mit 6 Ser-
vos (2 Hohe, 2 Seite, 1 Querr., 1
Kuppl.), einem 1,2-Ah-Akku und
Empfanger ist das Modell fiir sei-
ne Flugabenteuer geriistet.

Flugerprobung
Im Spiitherbst 86 — alle Felder ab-
geerntet, die Wiesen geméht und

Erstflug im Handschlepp! Trotz ei-
nes Fluggewichts von 12,5 kg
bringt es der Riesensegler auf li-
cherliche 28 g/dm’ Flichenbela-
stung. So etwas liBt sich auch mit
Umlenkrolle per Laufstart hoch-
ziehen
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Nur noch selten bekommt man ein
solches Bild geboten, einen Dop-
pelraab am Seil. Hier ist es aber
eine Modellaufnahme

dazu noch wunderschones Wetter

bei diesen prichtigen Voraus-
setzungen, wurde der Doppelraab
das erste Mal auf unserem Mo-
dellflugplatz in St. Johann/Ro-
sental in Kérnten aufgeriistet. Ei-
nige Freunde wollten sich natiir-
lich diesen Moment nicht entge-
hen lassen. Dennoch, mir saf3 die
Aufregung und die Angst vor ei-

Die Einweisung ,,So mufit du mit der Fliche mitlaufen . . .*
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nem allzukurzen Flug méchtig in
den Beinen. So habe ich den Seg-
ler erstmal abgestellt, als ob es
jetzt nichts mehr zu tun gibe. Wie
sollten wir ihn auch auf Hohe
bringen? Ein probeweiser Hand-
start war wohl auch nicht mog-
lich. Beim Uberpriifen der Bug-
kupplung merkte ich, daB3 sich
das Modell sehr leicht ziehen lie3
und bei einigen raschen Schritten
schon Tendenz zum Abheben
zeigte. Vielleicht 1aBt er sich sogar
von Hand ziehen? Ein Nylonseil,
etwa 150 m lang, tauchte plotzlich
auf, anbinden, einkuppeln, Ruder
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Skizze der Fliigelbauweise. Alles
Styropor, nur mit 2 Kiefernholmen
1x1cm verstirkt, hinterer Flii-
gelbereich als Schale ausgebildet.
Aullen nur ein Anstrich mit ver-
diinntem und eingefirbtem Weill-
leim.

Die raffinierte Anlenkung: Ein
Servo bewegt den Bowdenzug zum
Servo, ein zweites Servo bewegt die
Bowdenzughiille (!), die an der Ru-
derseite festgeklebt ist, an der Ser-
voseite jedoch frei verschiebbar ist.
Der Sinn der Sache: Sollte ein Ser-
vo ausfallen, so bleibt noch der
halbe Ruderweg erhalten. Eine Lo-
sung, die mechanisch einfach ist

iiberpriifen, StoBgebet — es ging
alles viel zu schnell! 3m Rollen
und der Doppelraab hob sich in
sein Element. Ich war so fasz-
niert, daB3 ich weder ans Ausklin-
ken noch ans Steuern dachte. Sei-
nen ersten Hiipfer tat er, glaube
ich, fast allein. Es geht, verdammt
es geht mit der Hand! Der nichste
Flug sollte etwas linger ausfallen.
Ich nahm mir vor, nach dem Start
etwas zu ziechen und auch das
Klinken nicht zu vergessen. Ein-
gekuppelt, tberprift und ab -
wieder folgte ein wunderschoner
Start. Seine Langsamflugeigen-
schaften wurden unmittelbar dar-
auf auf eine harte Probe gestellt —
eine Baumreihe zwang mich zu ei-
ner engen Kurve. Beinahe unbe-
schreiblich langsam drehte der
Vogel — viel zu langsam schol3 es
mir durch den Kopf — gleich
kommt er iiber die innere Trag-
fliche! Wir warteten auf den un-
vermeidlichen  Stromungsabril3.
Nichts!! Gott sei Dank! Er drehte
weiter und schwebte zuriick zu ei-
ner sanften Landung. Wir ap-
plaudierten, doch ich freute mich
auch mit iiber dieses ,,Geschenk®.
Das waren die ersten Fliige. Die
nichsten erfolgten im Frithjahr
des folgenden Jahres auf der Win-
de mit 1000 m Seil und Umlen-
kung; auch hier zeigte der ,halbe
Doppelraab®“, daB3 er von seinem
doppelt so groBen Vorbild alle
guten Eigenschaften geerbt hat.
Neulich sprach mich ein Junge
an, sein groBer Wunsch sei ein
dhnlich groBes Modell, ob ich
ihm dabei behilflich sein wiirde?
Da bin ich etwas nachdenklich
geworden. Welche Wunschtriu-
me habe ich noch?
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